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Bioenergie -
Einsatzmöglichkeiten 

für Kommunen

Thomas Raussen

Witzenhausen-Institut GmbH 
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Gliederung

1. Hintergrund

2. Konversionstechniken 
der Bioenergie
a) thermische Verfahren für 

Strom und Wärme
b) Biogas
c) Kraftstoffe

3. Kommunale Optionen
a) Einzelanlagen
b) Wärmenetze
c) Planerische Vorgaben

4. Fazit
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Regionale Bioenergieberatung und
Öffentlichkeitsarbeit Energiepflanzen

• Vor-Ort- und telefonische Beratung

• Organisation und Durchführung 
von Veranstaltungen:

z. B. Schulungen, Workshops, 
Fachtagungen etc. 

• Teilnahme an Messen

• Pressearbeit

• Internetgestützte Informations- u. 
Beratungsangebote

• Aufbau von Bioenergienetzwerken

• Zusammenarbeit mit Akteuren des 
Wettbewerbs Bioenergie-Regionen
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1. Hintergrund

• Daseinsvorsorge
• Vorbildfunktion
• (langfristig) wirtschaftliche Lösungen
• Schaffung von Wertschöpfungsketten
• Perspektiven für ländliche Räume
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Nutzung erneuerbarer Energieträger

Solarthermie

Geothermie

Wasserkraft

Photovoltaik

Windkraft

Wärme
(53 %)*

Kraftstoff
(24 %)*

Strom
(23 %)*

Biomasse

* Anteil am Endenergieverbrauch 
in Deutschland, 2009
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Bioenergie

Energie aus Biomasse

fest gasförmigflüssig

• Holz

• Halmgüter

• Holz und 
Halmgüter 
speziell als 
Energiepflanzen 
angebaut

• Pflanzenöl

• Biodiesel

• Bioalkohol

• Deponiegas
• Klärgas
• Biogas aus

landwirtschaftlichen 
Abfällen

• Biogas aus 
organischen 
Siedlungsabfällen

• Energiepflanzen

Reststoffen

• synthetische 
Biokraftstoffe
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Energie wächst vor der Haustür

Raps:                   
~ 1.400 l Heizöl / ha

Wald: 8,5 m³/ha*Jahr
1 m³ derzeit energetisch

verfügbar (~ 180 l Heizöl)

Grünland: 
~ 1.500 l Heizöl / ha



Witzenhausen-Institut

8Apr-10

B
io

en
er

gi
e 

au
s 

La
nd

-u
nd

 F
or

st
w

irt
sc

ha
ft

Energieerträge und Kosten

12-1450-80schnellw. Bäume (KUP)

25-3540-60Maissilage (Biogas)

65--Heizöl

70-9014
(ohne Rapskuchen)

Rapsöl

20-5040Getreidekorn

20-4050-80Miscanthus

18-2520Stroh

15-204Waldrestholz

Kosten 
[€/MWh]

Ertrag 
[MWh/ha.a]

Rohstoff



Witzenhausen-Institut

9Apr-10

B
io

en
er

gi
e 

au
s 

La
nd

-u
nd

 F
or

st
w

irt
sc

ha
ft

Bioenergiepotenziale (2005)
- hessische Landkreise -

0 bis    250.000
250.000 bis    500.000
500.000 bis    750.000
750.000 bis 1.000.000

1.000.000 bis 1.250.000
1.250.000 bis 1.500.000
1.500.000 bis 1.750.000

der hessischen Landkreise
Bioenergiepotenziale 

in MWh / a
RÜD HG

FB

HU

WI
MTK

F OF

OFGG

DA
DA

HP

HP

ERB

KS

KS

KB

HR

ESW

HEF

FD
LM

LDK
GI

MR

VB

Grünland / Reststoffe
Ackerbau
Holz
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Energetische Biomassenutzung 
in Hessen (2008)
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verbleibendes Potenzial 6.500 GWh/a
derzeitige Nutzung 6.950 GWh/a
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Monokulturen?



Witzenhausen-Institut

12Apr-10

B
io

en
er

gi
e 

au
s 

La
nd

-u
nd

 F
or

st
w

irt
sc

ha
ft

2. Konversionstechniken
a.) thermische Verfahren - Holzhackschnitzel
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2. Konversionstechniken
a.) thermische Verfahren - Holzpellet

beengte Platzverhältnisse bieten 
eingeschränkte Möglichkeiten 

Quelle: FNR
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2. Konversionstechniken
a.) thermische Verfahren - KWK

Altholzkraftwerk: 20-70 MW (FL)

Waldholzkraftwerk: 15-25 MW (FL)
ORC-Holzheizkraftwerk: 3-7,5 MW (FL)

Holzvergaserkraftwerk: 0,8-1,5 MW (FL)
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2. Konversionstechniken
b.) Biogas - Anlagentechnik

Strom                      Wärme
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2. Konversionstechniken
b.) Biogas - Rohstoffe für Biogasanlagen

Energiepflanzen

Biogene Abfälle

Landwirtschaftliche 
Reststoffe



Witzenhausen-Institut

17Apr-10

B
io

en
er

gi
e 

au
s 

La
nd

-u
nd

 F
or

st
w

irt
sc

ha
ft

2. Konversionstechniken
c.) Biokraftstoffe - BHKW
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2. Konversionstechniken
c.) Biokraftstoffe - Treibstoff

Einsatz von 
Bioethanol-

Fahrzeugen im 
Pflegedienst

… und in 
Kommunen
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Anlagenvielfalt – Qual der Wahl?

Holzpellet-Heizanlage

Holzhackschnitzel-Heizanlage

Biomasse-Heizanlage

W
är

m
e Biomasse-Heizkraftwerk

Biogasanlage

Biokraftstoff Blockheizkraftwerk

St
ro

m
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Anlagen - Betriebsarten      

Eigenregie Beteiligungs-
gesellschaft

Contracting

• Einbindung der Kommune
• Know-how innerhalb der Kommune notwendig
• Risikoübernahme durch Kommune

• Einbindung Externer
• Know-how bei Externen
• Externalisierung von Chancen / Risiken
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3. Kommunale Optionen
a.) Einzelanlagen
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3. Kommunale Optionen
b.) (Wärme-) Netze
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3. Kommunale Optionen
c.) planerische Ansätze

Quelle: Plan Technik Nord GmbH
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4. Wirtschaftlichkeit

Waldhackschnitzel: 83 EUR/t WG 35% (durchschnittl. Bruttopreis I. Quartal 2010)

~ 23 EUR/Srm WG 35% (Laub- u. Nadelholz)
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Wirtschaftlichkeit
erforderlicher Wärmepreis (schematisch)

10
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Fixkosten

Brenn-
stoff-

kosten

Kapital-
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Wartung

S-feger etc.
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Variable Kosten
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Wirtschaftlichkeit
langfristig sachgerechte Wärmepreise

Vereinbarung sachgerechter WärmevergütungspreiseVereinbarung sachgerechter Wärmevergütungspreise
2.2. Aufteilung der KostenAufteilung der Kosten

•• Fixkostenanteil Fixkostenanteil 
((!! Grundpreis)Grundpreis)

•• Variable Kosten Variable Kosten 
((!! Arbeitspreis)Arbeitspreis)

Preisgleitung (Preisgleitung (!! z. B. Heizz. B. Heizöölindex, Lohnindex, Materialindexlindex, Lohnindex, Materialindex))

•• WärmegestehungskostenWärmegestehungskosten
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Regionale Wertschöpfung durch Bioenergie

Aspekte der Wertschöpfung:
• Biomassebereitstellung
• Nutzung der Energieträger
• Heizungstechnik

BioRegio Holz Knüll:
• 82 Holzfeuerungen 
• 9,7 Mio. € Investitionen
• 3,6 Mio. l Heizöläquiv.
• CO2-Einsparung: 7.650 t/a
• zusätzliche Arbeitsplätze

(vornehmlich Logistik)

Wohin geht das Geld?

60%5%Ausland
25%35%Deutschland
15%60%Region

ÖlheizungHolzheizungGeldempfänger
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Fazit

• Bioenergie stellt in Deutschland und Hessen den bei Weitem 
überwiegenden Anteil regenerativer Energie

• Bionergie ist speicherbar sowie grund- und spitzenlastfähig

• Bioenergie ist besonders für die Wärmeversorgung geeignet 

• Rohstoffe für die Bioenergieerzeugung sind in Hessen langfristig
verfügbar, z. T. in kommunaler Hand

• Ausgereifte Technik existiert – Vorsicht bei „Wunderanlagen“!
Besichtigung von Praxisanlagen im Betrieb bringt Klarheit

• Bioenergie ist preislich langfristig kalkulierbar 

• Bioenergie schafft Arbeitsplätze und kann Wertschöpfungsketten 
generieren

• Bioenergie ist in vielen Fällen eine sinnvolle Alternative für 
Kommunen 

• Vor allem wenn Heizungsanlagen ohnehin erneuert werden 
müssen, bietet sich Bioenergie an
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Fazit

Bioenergie kommt nicht von alleine in die Kommunen!Bioenergie kommt nicht von alleine in die Kommunen!

– Netze möglichst in kommunaler Hand 

– Umsetzung im eigenen Bereich regelmäßig prüfen 

– Bei planerischen Arbeiten Bioenergie berücksichtigen

– Nutzung eigener Ressourcen

– Öffentlichkeitsarbeit, Vorbildfunktion wahrnehmen
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

www.bioenergie-portal.info/hessen.html
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